Bergvarme, jordvarme, sjovarme

Bergvirme och jordvirme forekommer som huvudsakligt virmesystem i allt fler
samlingslokaler. De allra flesta ir kopplade till vattenburna virmesystem, men exempel
pa system dér virmen overfors till luftvirmevixlare och fliktas ut i lokalen finns ocksa.
De allra flesta tillfragade iir néjda eller mycket nojda med skotselkrav, funktion och
prestanda. Den frimsta nackdelen som framhalls ar att elprisets hojning éter upp delar
av den besparing man gjorde frin borjan. En annan nackdel ér att virmepumpar ar
overrepresenterade i var skadestatistik 6ver virmesystem. Se dven texten om
varmepumpar.

Konstruktion och funktion, en enkel oversikt

Bergvirme, jordvarme och sjovarmesystem dr egentligen tre varianter av en och samma
metod for att virma byggnader. I praktiken utgdrs dessa varmesystem av tre delar. Del 1
utgors av husets virmesystem. Vanligast dr vattenburna system som avger virmen via
viagghiangda element (s.k. radiatorer) eller golvvarmeslingor. Mindre vanligt dr att det varma
vattnet viarmer en luftvirmevixlare t.ex. en aerotemper, som sedan fléktar ut virmen i lokalen.
Del 2 i virmesystemet utgors av en vairmepump. Del 3 dr den s.k. kollektorn som tar upp
energi fran omgivningen t.ex. omgivande berggrund. Typen av kollektor har gett systemet
dess namn. I bergvarmesystem utgors kollektorn av en slang (slinga) som ligger i ett borrhal.
Jordvédrmens kollektor &r en nedgrévd slang som ringlar fram under en bit mark t.ex.
grasmatten. Vanliga temperaturer i berg, mark och bottenvatten dr omkring + 4-6°C. Denna
laga temperatur hojs sedan till onskad rumsviarme och varmvattentemperatur med
viarmepumpen som drivs av elektricitet. Bergvdarme och jordviarme dr alltsa trots sina namn till
storre delen elektriskt drivna viarmesystem. Systemen anvénder dock elektriciteten effektivare
an direktverkande elektriska element och elvirmepannor. Det &r inte ovanligt att man kan
minska sin elférbrukning till uppvarmning och varmvatten med 40-60% jamfort med dessa.

Hur effektivt virmepumpssystemet dr beror pa olika faktorer. Det kan finnas skillnader
mellan olika virmepumpsmodeller, men viktigt dr ocksé hur effektivt kollektordelen tar upp
energi. En annan viktig faktor dr hur hog temperaturen ar pa den virme som ldmnar
varmepumpen for att virma huset. Ju mindre skillnaden dr mellan inkommande temperatur
frén kollektorn och utgaende temperatur till t.ex. radiatorerna, desto hogre eftektivitet far
virmepumpssystemet. Effektiviteten beskrivs med virmepumpens verkningsgrad eller
viarmefaktor, ofta kallad COP (Coefficient of Performance). Ménga tillverkare véljer att
presentera ett COP-vérde baserat pa en bestimd utomhustemperatur och en bestdmd
temperatur pa radiatorerna. Acceptera inte detta virde utan be om att fa ett arsmedelvérde, om
ni vill jimf6ra olika produkter.

Varmepumpar ar ett virmesystem med relativt lag temperatur

En typisk karaktér for virmepumpsldsningarna dr att de dr lagtemperatursystem jaimfort med
vattenburen varme fran forbranning eller fran direktel. Konsekvensen blir att det tar langre tid
att virma upp en kall byggnad 4n om man kan dra pé for fullt med en virmepanna eller
elektriska elementen. For samlingslokaler, som tidigare har haft en uppvarmningsstrategi
baserad pd att man drar ner temperaturen kraftigt mellan uthyrningstillféllen for att sedan
snabbt 0ka den infor en uthyrning, kan man behdva dndra detta till att man endast drar ner
ndgra {4 grader eller inte alls. Detta gér normalt energibesparingen ldgre efter byte till
viarmepump dn om man jamfor med ett hus som kontinuerligt varmts till rumstemperatur.



Typiskt for dessa virmepumpslosningar dr ocksé att energibesparingen blir storre ju hogre
energibehov man har. Vad man ofta vinner dr dock hégre komfort; man slipper kédnslan av réa
luft och av en kall inredning och kalla viggytor och golv d@ven sedan man uppnétt
rumstemperatur. Man minskar ocksa risken for fuktproblem. Ménga féreningar menar att
detta 1 sig 4r ett tillrdckligt starkt motiv for investeringen, trots att minskningen 1
elforbrukning blev mycket mindre &n véntat.

Vad som bestammer vairmepumpens storlek

Husets uppvirmningsbehov avgor storleken dvs. effekten den virmepump som behovs. Alla
virmepumpar ér utrustade med en varmetillsats som gér pa direktverkande el och gér in i fall
virmepumpen skulle stanna eller om den inte har kapacitet att klara av uppvarmningen. S
kan fallet vara om det dr riktigt kallt ute. Ju hogre effekt virmepumpen har desto dyrare &r
den. Den maste ocksa ha en kollektordel som matchar effekten, vilket ocksé innebér att man
maéste ha storre kollektoryta i borrhél eller nedlagda slangar vilket ocksa &r dyrare. Ofta blir
det ett 6verviagande mellan investering och driftkostnad, som gor att man lagger sig under en
hundraprocentig forméga till virmeforsorjning fran virmepumpen och tar den andel som
saknas med elvirmetillsatsen istéllet. Under riktigt kalla vintrar innebar detta att
energikostnaden stiger mer &n den skulle ha gjort om sjélva virmepumpen klarade av att
viarma huset utan att ta hjéalp av stddvarmen. Om man missar i dimensioneringen av
viarmepump eller kollektor, blir konsekvensen att tillsatsvairmen kommer att ga betydligt mer
an planerat. Detta ger en betydligt hogre elférbrukning én man rdknat med. For att minimera
risken for detta dr det viktigt att certifierade fackmén far géra berdkningarna och att den
uppskattning man sjdlv ldmnar pd den energiforbrukningen till virme och varmvatten ar érlig
och dessutom stracker sig over flera dr. For sjilva installationen s& ska man alltid vélja
certifierade installatorer fran ett certifierat bolag. Det dr faktiskt olagligt att géra ingrepp 1
koldmediekretsarna om man inte dr en certifierad fackman pa omradet. Vilka foretag som dr
certifierade kan ni hitta pa certifieringsorganets hemsida; www.incert.se.

Gor fler atgarder i samband med virmepumpsinvesteringen

Dessa typer av fullskaliga virmesystem &r dyra. Ett sétt att minska investeringskostnaden for
sjdlva virmepumpen dr att gora atgdrder som minskar uppvarmningsbehovet. Om man kan
forbattra klimatskalet 1 samband med investeringen, kan man kanske ga ner ytterligare i effekt
pa varmepumpen och kollektorns ytor. P4 en billigare virmepumpsanldggning skulle man
alltsa kunna tjéna in en del av den investering man gjorde i klimatskalet. Med klimatskal
menas hir isolering i tak, viiggar och golv samt fonster och dérrar. Aven ventilationen dr
viktig att titta Over. Har finns dven mojlighet till virmeatervinning. Det dr en mycket god idé
att gora en kalkyl 6ver vad effektiviseringsatgérderna skulle kosta och stilla dessa mot den
kostnadsbesparing som skulle kunna bli fallet med en mindre virmepumpsanléggning med en
lagre elforbrukning. Vanligen innebér dven béttre isolering och titning att komforten kommer
att upplevas som hogre. Stiger elpriset drabbas man ocksé mindre med en lagre
energiforbrukning.

Varmepumpar ger ingen spillvarme

En viktig aspekt att tdinka pa om man byter en brinsleeldad virmepanna mot en virmepump,
ar att man inte langre kommer att fa spillvarme till det rum dér pannan stod. Man kommer inte
heller att ha en varm skorsten i huset. Det dr vanligt att detta forsdmrar ventilationen i hus
med sjdlvdrag. I manga fall stod virmepannan i en killare, och dér ar det ganska vanligt att



det blir bade fuktigare och kallare ndr virmepannan forsvinner. For att slippa dessa problem
brukar man behova installera virmeelement i1 det gamla pannrummet och gora atgirder for att
forbittra ventilationen i huset. Om man har haft oljepanna eller annan liknande virmekélla dr
man ocksa van med hoga varmvattentemperaturer inte séllan pa 70-80 °C. Varmepumpar
ldmnar vanligen 55 °C, vilket &r tillrackligt, men kan av vissa upplevas som att man inte far
upp virmen pa varmvattnet.

Bergvarmens kollektor, borrhal i marken

Skillnader mellan bergvdrme och jord eller sjovarme ligger som ovan beskrivits i
kollektorslingans konstruktion. Bergvdarmesystemets kollektor utgors av ett eller flera borrhéll
vars djup varierar beroende pa dels viarmebehov, dels berggrundens karaktir, da frimst dess
varmeledningsformaga och grundvattenféring. Det kridvs grundvatten for att {4 en bra
viarmeoverforing till den slangslinga som laggs i borrhalet. I denna kollektorslang cirkulerar
den s.k. Brine-vitskan, ofta en alkohol som ska ta upp den virme som finns i berget. Ofta
finns en begriansning for hur djupt man borrar. Har man stora uppvarmningsbehov kan flera
borrhall behova borras. Dessa kan dock inte ligga for ndra varandra eftersom varmeuttaget ur
berget skapar en nedkylning som kan paverka kapaciteten negativt i andra borrhal som ligger
for ndra. En rekommendation om minst 20 meter mellan borrhalen. Sjdlva hélen dr av de stora
utgiftsposterna i denna l9sning. Fordelarna &r att borrhél kriaver betydligt mindre yta &n
jordvarmesystemet. Man riskerar inte heller frostrorelsefenomen som 1 vissa fall har visat sig
pa markytor med nedgrdvda i jordvirmeslangar.

Jordvarmens kollektor

Jordvérme kallas dven markvdrme och ytjordviarme. Detta system har istédllet for borrhal en
lang slinga av kollektorslangar nedgriavd pé frostfritt djup under markytan. Vanliga djup ér
0,9 till 1,5 meter. Slangens langd beror dels av husets virmebehov och dirmed
varmepumpens effekt, dels pd markens beskaffenhet. Fukt 6kar virmeledningsférmégan, sa
litta lerjordar &r att foredra framfor t.ex. en sandjord. Enligt rekommendationer ska marken ha
hog vattenhalt men inte vara forsumpad. I var undersokning finns dock exempel pa
jordvarmeslingor som ligger under forsumpad mark och som fungerar véldigt bra. Vanligen
brukar man ligga ner mellan 200 och 600 meter slang for en normalstor villa. Ar huset storre
krévs &nnu mer. Slingorna fér inte ligga for nédra varandra eftersom de kyler ner sin
omgivning. Normalt 1dggs de med minst 1,5 meters mellanrum. Férdelarna med jordvdrme ar
att kollektordelen ofta blir billigare dn borrhél. Dessutom é&r stora delar av sjdlva
gravningsarbetet mojligt att gora som en ideell arbetsinsats. Viktigt dock att man later
certifierade foretag skdta dimensionering och planering. Sedan ska sjdlva installationen goras
av certifierade aktorer. I vara exempel finns foreningar som kombinerar jordvarme med
solvirmepaneler. Solen fir hér virma hus och varmvatten under de fem varma manaderna.
Overskottsviirmen gé ner i kollektordelen med syftet att tillfora mer vdirme #n vad solens
normala markuppvarmning klarar av. Om detta ger en hogre effektivitet pa kollektordelen har
vi inte fatt klarhet i. Nackdelar med jordvédrme &r att den tar stor plats och att koldfenomen
kan uppsté i grismattan sd den blir ojimn. Man kan inte heller bygga eller plantera storre
buskar och trdd i kollektoromradet. En rekommendation &r att gora en ritning 6ver
kollektorslangarnas placering i markerna och var kopplingarna finns. Det &r viktigt att man
lagger ett markeringsband en halv meter ovanfor kollektorslangen for att minska risken att
den skadas vid gravningsarbeten.



Sjovarmesystemet dr till sin konstruktion vildigt likt jordvirmesystemet. Skillnaden &r att
kollektorslangen &r utlagd pa sjobotten. Viktigt att markerar ankringsférbud. Bade jordvarme
och sjovarme kréver tillstind fran kommunen.

Kallor: ”Vilj ritt virmepump” utgiven av Energimyndigheten.
Enkét fran Bygdegardarnas Riksforbund och Véra Gérdar.

Erfarenheter av bergvarmepumpar och jordvarmepumpar fran BR:s
och Vara gardars undersokning

Nastan alla ar nojda med bergvarmesystemen

I den storre och mer omfattande enkédten finns 22 svar fran foreningar som helt eller delvis
virms av bergvarmepumpar. Av dessa dr 20 ndjda eller mycket njda med skotselkrav samt
funktion och prestanda. Tva foreningar &r missndjda. De skotselkrav som beskrivs ér allmén
tillsyn och en service vars intervall varierar fran en ging per ar till vart tredje ar.
Treérsintervallet dominerar bland dem som beskrivit serviceintervallet. De flesta av dem som
svarat har bytt ut olja mot bergviarme (13 st.), nagra fa har bytt frdn direktel eller elpanna.

Av de 92 svarande ur den enklare enkédten, som framst vinde sig till virmepumpségare, hade
13 bergvarmeanldggningar. Bland dessa fanns 7 rapporterade driftstorningar. Pa fragan om
hur n6jd man var har alla rapporterat att man var nojd, en har kommenterat att
elforbrukningen blev hégre én berdknat och hade samma energikostnad som innan pumpen
installerades 2008. De forsta tvé aren hade man en 40 %-ig minskning av kostnaderna.

Bergvarme minskar energiforbrukningen

Av de svarande har 9 st. [dmnat sddana uppgifter att energibesparingen, som en foljd av
investeringen, har kunnat berdknas. Dessa har alla minskat sin energiforbrukning métt i kWh.
Den som minskat minst har minskat 34 %, den som minskat mest ligger pa 67 %, de flesta
redovisar en minskning runt 50 % . Fran den enklare enkédten har 7 av 13 foreningar gjort
uppskattning dver sin energibesparing. Genomsnittsvirdet ligger pd 51 %. Intervallet stracker
sig frén 40 till 70 %.

Bergvarme har relativt hoga investeringskostnader

Investeringskostnaderna varierar stort. Av dem som investerat under 2000-talet finns en grupp
pa 7 foreningar som landat runt 150 000 kr. De 6vriga 7 som uppgivit kostnaden ligger pa
mellan 230 000 och 340000 kr, med ett undantag pa 209 000 kr. Storlek pé lokal och
investeringsar aterspeglas till viss del 1 investeringskostnaderna, men hér finns ingen
entydighet. Intrycket av kostnadsbilden dr att den ser vildigt varierande ut om man stéller
investering mot storlek pa fastighet.

Rapporterade driftsstorningar och haverier

Av alla 35 svarande 1 bada enkéterna finns 15 st. rapporter om driftstorningar eller haverier,
som orsakat reparationer och byten av komponenter eller hela virmepumpen. Det finns inget
tydligt monster Gver vad som har kranglat eller havererat utan varje fall verkar unikt. Vad
man rakat utfor ar:



- Trasig givare virmepump.

- Viarmepumpen gav ej full effekt, spetslasten gick ej in p.g.a. instéllningsfel.

- Utbyte av mindre komponenter 2 ganger sedan 1998.

- Kompressor bytt pa garanti.

- Har slagit ifrdn en géng p.g.a.for lite Brine-védtska. Skulle valt en ndgot stdrre pump si
att elkassetten inte behdvde gé pa sa ofta. Nar det &r -10 gér elkassetten for fullt

- En forening inom Véra Gérdar har haft aterkommande problem efter de tva forsta
problemfria aren. Man har haft felaktig utegivare som gjorde huset for kallt, hog
elatgang p.g.a. att kompressortemperaturen var for lag - eltillskott gick in for ofta.
Sedan byttes blandningsventilen och utomhusgivaren. Darefter har kompressorn
havererat, virmepumpen stannat for att returtemp eller pressostat var for hog. Darefter
har pumpen stannat ytterligare en gang for att byta kdldbararpump m.m. Man har haft
mindre eller storre storningar/haverier varje ar sedan 2007.

- Kompressorhaveri, man har hor bytt ut tvd IVT-pumpar p.g.a. detta.

- Tvé foreningar har haft problem med shuntmotorns dndldgesbrytare, som varit ur
funktion. Slippte igenom vérme nér det inte behdvdes.

- Bergviarmesystemet kringlar hela tiden olika med olika fel: regulator som kérvat ihop,
igensatta returfilter, mjukstartsreld, stddiga larm for HP-tryck 1 kompressor, byte av
HP-givare 4 000 kr. Trots de sa har vi haft 9 stopp nu pa 4 veckor vi kort systemet
larmar for HP.

- Elpatron har gétt for mycket samt underdimensionerade cirkulationspumpar.

- Shuntbyte.

- Utbyte kylmodul efter fem ars drift.

- Byte av cirkulationspump.

- Sprucket kérl for Brine-vétska.

- Packning ldkte till elpatronen, som rostskadades och fick bytas.

Jordvarme, nastan alla ar ndojda

Jordvirmesystemet representeras av 15 svarande foreningar i den omfattande enkéten, och 15
foreningar 1 den enklare virmepumpsenkaten. Av dem som svarat pd frdgan &r néstan alla
mycket nojda eller n6jda med sina jordvirmesystem. I den enklare enkéten finns en missndjd
forening. I de bada enkéterna finns 9 féreningar som rapporterat driftstorningar eller haverier.
- Tva foreningar har bytt ut sjdlva virmepumpen. Den ena foreningen bytte pump 2007
efter att den forsta installerats och fungerat sedan 1991. Den andra foreningen hade
bytte pump 2006 efter att ha haft den forsta pumpen sedan 1984. Den forsta pumpen
gick med oljepannan som stdd vid kyla. Nya pumpen har hogre effektivitet, sd
oljepannan behdver inte anvindas langre.
- En forening har bytt bdde virmepump och slang Anda 4r energikostnaderna for stora
eftersom olja eller direktel gar in redan vid 17 minusgrader.
- Fyra foreningar har bytt cirkulationspumpar.
- En forening hade problem med instéllningarna infor driftsittning av systemet.
- En har behovt fylla pé Brine-vétska.

Jordvarme har relativt hoga investeringskostnader

Av de 9 som redovisat investeringskostnaden ligger 5 under mellan 100000 och 150000, en
ligger pa 234 000, men da inkluderar den @ven en hel del andra investeringar. 3 anldggningar
ligger pé runt 300-350000 kr. En analys av investeringskostnaden per kvadratmeter visar stora



individuella variationer samt en tydligare tendens till prisokning mellan de nyare och de éldre
investeringarna.

Jordvarme minskar energiforbrukningen

Ur den storre enkdten har energiminskning kunnat berdknas ur 6 svar. Dessa visar pa en
variation mellan 36 till 65 % lagre energiférbrukning. De flesta av dessa har uppgett cirka 50
% sédnkning. I den enklare virmepumpsenkéten finns 8 foreningar som redovisat
uppskattningar av energibesparing, dessa ligger mellan 40 och 60 % minskning.

Exempel pa forening med bergvarmepump

Haradshammars bygdegardsférening

Bygdegarden ligger pd Vikbolandet 3 mil utanfér Norrkoping. Fastigheten dr pa 1000 kvm.
Verksamheten utgors av uthyrning till fester och liknande. I lokalen anordnas dven
danskvillar. Infor vissa hogtider anordnas dven traditionella evenemang som
midsommarfirande. En av kéllarlokalerna innehéller Zarah Leander-museet. P4 6vervaningen
finns en ldgenhet som hyrs ut. Huset utgdrs av savil dldre som nyare delar. Den dldre delen
byggdes 1954, den nyare tillbyggnaden gjordes 1995. Eftersom den nyare delen har béttre
isolering och fonster har hela fastigheten blivit varmare. Fasaden pa den dldre delen renoveras
del for del, detta innebdr bl.a. att 5 cm extraisolering ldaggs till den befintliga. Ventilationen
utgors av flaktstyrd tilluft och franluft. Fastigheten virmdes tidigare med olja. Stigande pris
gjorde dock detta ekonomiskt ohdllbar och man inledde déarfor en ganska langdragen process
for att besluta sig for en ny virmekélla. Biobréinsle var ett alternativ, som dock uteslots
eftersom man inte hade nagon vaktmastare och var orolig for att detta system skulle innebéra
merarbete. Man valde dérfor bergviarme som installerades 2007. Man borrade totalt fem hal.
Viarmepumpen kommer fran IVT. Till anldggningen hor dven tre stycken aggregat for att
hantera overskottsvirme sommartid. Den virme man for bort for att svalka dessa rum aterfor
man till borrhélen. Man hoppas didrigenom fa en viss lagringseffekt av virme i marken. Man
haller en jamn temperatur i lokalerna pa cirka 18 °C. Man ar vildigt n6jd med sin anldggning.
Kontaktperson ér: Lars-Fredrik Cederblad, 0125-700 01, 0709-71 28 70,
cederblads.djur.o.maskin@swipnet.se

Andra exempel pa bergvirme:
e Visterbotten: Granan Jomarks bgf. Har d4ven andelar i vindkraftverk. Britt-Marie
Glenge glenge@live.se
e Orebro: Gillersta forngérd. Borje Eriksson, 070-638 4606,
borjeeriksson361826@telia.com

Exempel pa jordvarmesystem

Alterdalens bygdegardsférening

Bygdegarden ligger utanfor Pited. Huset &r pa 400 kvm och permanent uppvarmt. Husets
véiggar har tilldggsisolerats pa 80-talet och taket har byggts om. Huvudsaklig verksamhet ar
den kommunala forskolan. Utover detta har bygdegardsforeningen vanliga
uthyrningsarrangemang. Innan man installerade virmepumpen hade man en elpanna och en



forbrukning pa cirka 100 000 kWh/ar. Efter installationen av jordvirmesystemet sjonk el-
behovet till 50 000 kWh/ar. Vairmepumpen dr en NIBE med effekten 30 kW, och en
kollektorslang pa 4 000 meter finns nedgrévd i vad som nirmast beskrivs som en myrmark.
Systemet har stor 6verkapacitet eftersom det dr planerat for att &ven kunna forsorja extra
huskroppar till forskolan av baracktyp. Dessa ér idag borttagna. Investeringskostnaden for
hela varmepumpssystemet var 325 000 kr. Man fick 90 000 kr i bidrag frén Boverket.
Investeringen gjordes 2008. Kontaktperson: Ola Norberg, 0911-204003.

Bergs bygdegardsfoérening

Bygdegardsforeningen som héller till utanfor Skovde har nyligen byggt ut och renoverat
bygdegarden. Efter utbyggnaden pa 180 kvm &r huset nu totalt pa 440 kvm. I samband med
utbyggnaden installerades jordvirme och solfangare. Varmen fordelas i huset med dels
vattenburen golvvérme i de nya delarna, dels nya vattenburna radiatorer. Innan hade man
direktverkande el. Totalt har man satsat 1,7 miljoner kronor. Bidrag fick man frdn Boverket
med 860 000 kr, frain kommunen med 529 800 kr och fran lénsstyrelsen med 100 000 kr.
Aven 1500 arbetstimmar ideell tid har satsats. Nya invigningen var i september 2011. Man
har forhoppningar om att kunna halvera sin elrdkning, som lag pa 64 000 kr. Det nya
viarmesystemet kostade 300 000 kr, men da har man ocksé gjort vildigt mycket ideellt arbete.
Det utgors av tva soltdngarpaneler typ Lesol 5 AR pa 10 kvm som byggts inom ramen for en
kurs. I systemet ingar en 1000 liter stor ackumulatortank samt en jordvirmeanldggning dér
viarmepumpen dr en Thermia diplomet 16 pa 15 kW. Kollektordelen dr pa 800 meter, som
man grivt ner sjélv. De nya delarna i huset har modern isolering med 400 mm i tak, 300 mm i
véiggar och 300 mm under kéllargolvet.

Kontaktperson dr Elisabeth Nordlander 0511- 82207, 070- 6003530 och Anders Johansson
0727-457311 som dven dr byggansvarig i1 distriktet. Mailadress: esbjorntorp@telia.com

Andra exempel pa jordvirme:
e Byalaget Skinnarbyn Robertsfors (AC), Jan Karlsson 070-3297339,
e ROdéns bgf utanfor Ostersund i Jimtland. Jordvirmeanliggningen dverfor virmen till
luft via en virmevéxlare. Luften fliktas sedan in i lokalen. Utover jordvirmesystemet
har man dven tva luft till luftvarmepumpar. Jan-Olof Jonsson, 063- 340 59. j-

o@rododata.se
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