Solel for bygdegardar

- en vigledning for att underlatta investeringen

Solens stralar ar kraftfulla och innehaller stora mangder energi. Solstralarna ar svara att lagga
agaransprak pa och traffar anvandarna direkt, utan ndgra mellanhénder. Solenergin ar gratis och
kan omvandlas till el och varme utan nagra rorliga kostnader. Ur ett manskligt perspektiv ar solens
energi dessutom oandlig. Solenergi ar verkligen nagot att satsa pa!

Varmdo bygdegdrdsforening, mottagare av Bygdegdrdarnas Riksforbunds och Bondens Els miljostipendium

2019, med solpaneler monterade pa tegeltak. Installationen gjordes 2018 och finansierades till viss del av
Lansstyrelsen i Stockholm.

Den finns redan idag manga bygdegardar som har investerat i solel. En solelsanlaggning ar robust
och driftsaker och 6ver tid oerhort lonsam. Ta del av de erfarenheter som finns och besok garna
ndgon av alla de anlaggningar som finns runt om i vart land. Den har broschyren ar tankt att
underlatta er vag fran tanke och idé till en fardiginstallerad och drifttagen anlaggning.

Se innehallet som en checklista och allm&nna rad som ger er viktiga och handfasta tips for att
skapa en trygg affar och en optimerad anlaggning.
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Varfor solel pa Sveriges bygdegardar?

Var med och var aktiv i Sveriges omstallning till en hallbar energiférsorjning. Det finns stora varden
att vinna, bade nar det galler bygdegardens driftkostnader och inte minst for miljon och klimatet.

Solelanlaggningar har ett stort symbolvarde som tydligt visar att bygdegarden tar ansvar for miljon
och klimatet samtidigt som bygdegardsféreningen blir en lokal opinionsbildare och kunskaps-
spridare.

Det ar alltid en god affar att investera i solel. Over tid kommer anlaggningen generera stora bespa-
ringar i minskade el-rékningar. Tekniken ar robust och driftsaker vilket gor att det ar ekonomiskt
l6nsamt och hallbart i flera decennier framdver.

Solenergin ger ocksa en mojlighet for bygdegarden att i framtiden bli sjalvforsérjande pa energi.
Med kommande energilager, till exempel batterier och vatgas, blir det maojligt att mer eller mindre
klara den egna energiforsorjningen med solens hjalp.

Det ar ocksa intressant att koppla ihop solenergi med laddstolpar for elbilar. Att kunna erbjuda
besdkare egenproducerad solel att ladda sitt el-fordon med ger ytterligare ett mervarde - bade for
verksamheten och besokarna.

For att 0ka egenanvandningen av solel ar det klokt att hitta fler anvandningsomraden fér den
egenproducerade solelen. Forutom att ladda el-fordon kan det vara idé att investera i eldrivna
maskiner som grasklippare, hacksaxar och andra verktyg.

Att kunna anvanda egenproducerad el for att ladda el-fordon och el-maskiner ar inte bara bra ur
[6nsamhetssynpunkt utan ocksa en stor vinst for miljon och klimatet. Foto: Anders Karlsson



Bilda en arbetsgrupp - en solgrupp som underséker forutsattningarna

For att investeringen ska bli trygg, varaktig och langsiktigt [6nsam galler det att undersoka forut-
sattningarna noga. Processen foljer en rad givna steg dar det viktigaste ar att eftertanksamt ta sig
igenom de olika momenten i inventeringsarbetet.

Det kan darfor vara klokt att bilda en arbetsgrupp som far till uppgift att ta fram all basfakta genom
att inventera forutsattningarna och sammanstalla dessa i ett underlag till styrelsen.

Inventera forutsattningarna
Foljande ar av sarskild vikt:

« Placeringsalternativ

+ Finns det tillrackligt stora sammanhangande ytor utan skuggningsrisk, med ratt riktning och
lutning?

« Vad ar det for takmaterial, hur kan panelerna anlaggas pa basta satt?
+ Ska taket anda bytas, ar det lage att [dta panelerna ersatta befintligt takmaterial?

« El-central, sdkringsnivaer och servisledning
« Hur ligger el-centralen i forhallande till dar solpanelerna ska placeras?
« Ardet enkelt att dra kablage fran solpanelerna till el-centralen?
« Vad finns det for sakringsnivaer att ansluta anlaggningen till och vilken kapacitet har

servisledningen?

« El-anvdndning over aret
For att kunna dimensionera storleken pa anlaggningen ar det viktigt att veta el-anvandningen
Over aret. Speciellt intressant ar el-forbrukningen manadsvis under sommarhalvaret. Med
denna information gar det att designa en anldaggning med optimal tackningsgrad (30-50
procent) och sa hog egenanvandning som mojligt.

 El-handelsavtal - vilka el-priser konkurrerar solen mot
Se over gallande el-handelsavtal. Med solpaneler ar det inte bara priset for den inkopta elen
som ar intressant utan aven vilka ersattningsmojligheter det finns for den 6verskottsel som
levereras ut pa natet. Utgangspunkten ar priset pa den sa kallade spotmarknaden, men sedan
finns dven mojlighet att fa ytterligare ersattning for sa kallad natnytta, ursprungsgarantier med
mera.

 Tankbara leverantorer - lokala installatorer
Via branschorganisationen Svensk Solenergi gar det att hitta leverantorer och installatorer. Det
ar viktigt att kontrollera foretagen via referenser. Det kan ocksa finnas en poang i att valja en
lokal installator da narhet till svar pa fragor och reservdelar blir mer hanterbart. Av flera skal ar
det bra att vdlja en entreprendér som ansvarar for hela projektet, fran offert till fardig och driftsatt
anlaggning.

« Investeringsbegransningar och lonsamhetskrav
Faststéall redan fran borjan maxgranser for investeringen och vilka ldnsamhets- och avkastnings-
krav som stélls pa investeringen. Generellt ger en solelsanldaggning en arlig avkastning pa atta
till tio procent, beroende pa forutsattningarna. Over tid ar anlaggningen valdigt [l6nsam da den
saknar rorliga kostnader och att el-priserna stiger ver tid.




Solceller
Vaxelriktare

Sol-elcentral

Bilden visar hur en anlaggning ar uppbyggd. Solpanelerna producerar likstrom som via en vaxelriktare
omformar solelen till vaxelstrom som i sin tur ar kopplad till byggnadens el-central. Den el som inte anvands
gar via en el-matare ut till natet. Brandmyndigheten ser garna att sa kallade brandkarsbrytare installeras
och att anlaggningen blir uppmarkt enligt deras riktlinjer och foreskrifter.

Solceller och solpaneler

Varje solpanel bestar av ett antal solceller som kopplas ihop for att komma upp i en spanning pa cirka 36
volt. Idag domineras marknaden av monokristallina solceller som i allmanhet har en verkningsgrad kring
20 procent. | Sverige ar vi duktiga pa tunnfilmsteknik. Tunnfilmstekniken &dr framfor allt intressant for att
den kan integreras pa och i andra material.
Vaxelriktare
Vaxelriktararen omvandlar solpanelernas likstrom till vaxelstrom. Det ar vaxelstrom som anvands i bygg-
naden. Vaxelriktaren ar anlaggningens enda rorliga del. Generellt har vaxelriktaren kortare garantitider
an solpanelerna. Garantivillkoren har under senare ar forbattrats och kan med olika former av forsak-
ringar matcha garantivillkoren for solpanelerna.
El-central
Solelen levereras till byggnadens el-central som fungerar som anlaggningens anslutningspunkt. Det ar
en fordel om avstandet mellan solpanelerna och el-centralen ar sa kort som mojligt. Detta for att minska
kabellédngderna, dels for att spara material, dels for att minska forlusterna.

El-matare

El-mataren haller koll pa hur mycket el som kops in till fastigheten och hur mycket solpanelerna levererar
ut till natet. Det ar viktigt att ha en el-matare som mater at bada hallen. Normalt ser natagaren till att
fastigheten har ratt el-métare for den har typen av anlaggningar. Galler det en sa kallad mikroproduk-
tionsanlaggning (upp till 63 ampere och 43,5 kilowatt) byter natagaren el-centralen utan kostnader och
tar dessutom inte ut ndgon abonnemangskostnad.

Laddstolpar

I samband med en solelsinstallation kan det passa bra att se 6ver villkoren for att investera i laddstolpar
for elbilar och andra elfordon.

Batterier

Med batterier kan solpanelernas el-produktion fordelas 6ver dygnet. Overskottsel fran dagen kan lagras

for anvandning nattetid. Batterierna hjalper pa sa vis till att 6ka egenanvandningen. Batterier kan
ocksa bidra till en effektivare laddning av el-fordon. | vissa fall kan batterier ocksa sénka effektbehovet i

byggnaden vilket kan sdnka sékringsnivaerna och dirmed abonnemangskostnaderna.



Steg for steg for att gora en lyckad investering

- Kontakta natdgaren - gor en anmalan om byggstart

Innan projektet startas upp maste natagaren kontaktas och en anmalan om byggstart goras.
Natagaren kontrollerar da att el-centralen och serviceledningen klarar den belastning som
solelsanlaggningen utgor. Natdgaren kommer ocksa att informera hur fardiganmalan ska goras
och vilka eventuella besktiningar som maste genomféras innan anlaggningen tas i drift.

» Behovs bygglov?

I allmanhet behovs ingen bygglovsprovning for anlaggningar dar solpanelerna foljer takfallet
eller fasaden. Det finns dock undantag for Q- och K-markta byggnader. Rekommendationen
ar att telefonledes ta kontakt med kommunens stadsbyggnadskontor for att forvissa sig om
eventuell bygglovsprovning av projektet.

« Ta in minst 3 offerter - utvardera noga

Begar in flera offerter for att kunna jamfora dimensionering och prissattning. Det finns en rad
saker att speciellt iaktta och utvardera i lamnade offerter. De viktigaste ar:

Kostnad per kilowatt

Priset for anlaggningen uttrycks i allmanhet i kostnad per installerad kilowatt, det vill saga
anlaggningens storlek. Med detta nyckeltal blir det enkelt att jamfora offerternas prisnivaer.
For att fa en bild av lonsamheten maste sedan ett pris per producerad kilowattimme raknas
fram. Det kan till exempel goras i en annuitetskalkyl.

Garantivillkor

Generellt spretar garantivillkoren mycket. Av det skalet maste garantivillkoren synas ordent-
ligt. Det géller att verkligen bilda sig en uppfattning vad som ingdr och med vilka villkor for att
kunna utvardera offerterna.

Val av solpaneler

Det viktigaste i utvdrderingen av offerterna &r att titta pa pris och garantivillkor. Ar det tillverk-
ande foretaget anslutet till atervinningsorganisationen PV Cycle &r det ett extra plus. Markna-
den svanger idag over mot monokristallina kiselsolceller. | allmanhet har monokristallina
solpaneler en bra verkningsgrad och generdsa garantivillkor. Under senare ar har sa kallade
halvcellskonstruktioner blivit vanligare. Dessa har en hogre effektavgivning vilket ger ett
hogre utbyte per panel.

Utlovad el-produktion

For att kunna gora en lonsamhetsberdkning maste en berdknad arsproduktion framga av
upphandlingsunderlaget. Vid storre projekt kan det vara lampligt att begédra nagon form av
produktionsgaranti.

Kolla certifikat, behorighet med mera

Det ar viktigt att alla komponenter ar verifierat testade och godkanda. Solpanelerna ska vara
provade av ett ackrediterat testinstitut typ IEC eller Tuv. Alla komponenter i anlaggningen ska
vara CE-markta. All elektronisk utrustning, kablage och kopplingsplintar som ska monteras
utomhus maste vara IP-klassade. All personal pa arbetsplatsen maste ha ratt utbildning och
behorighet nar det galler el-montage, takarbeten etcetera. Entreprenadféretaget som anlitas
maste ha ratt behorighet och vara godkant av Elsdakerhetsverket.

Se till att det dr en komplett anldggning som dr offererad!

Det ar viktigt att ha full kontroll pa vad som offereras sa att inga ovdantade merkostnader till-
kommer. Ange tydligt att det ar en natansluten och driftsatt anlaggning som ska offereras sa
att det inte rader nagon osdkerhet kring detta!



Viktigt att tanka pal

- Dimensionering - tackningsgrad och egenanvandning

Identifiera el-anvandningen Over aret. Viktigast ar att se el-anvandningen under sommar-
halvaret, fran vardagjamning till hstdagjamning. Det ar rimligt att efterstrava en tackningsgrad
kring 30-50 procent av bygdegardens arliga el-anvandning. Hogre tackningsgrad kraver i
allmanhet nagon form av batteribackup, vilket binder en hel del kapital.

« Valj entreprenor med omsorg - kolla referenser och foretagets ekonomiska status

Att vdlja en entreprendr som motpart for hela anlaggningen forenklar sdval upphandlingen
som eventuellt efterarbete och inte minst eventuella garantiataganden. Alla behérigheter och
utbildningar maste vara pa plats och vara val dokumenterade i upphandlingsunderlaget. Det
kan finnas fordelar i att valja en lokal installator, men viktigast ar att foretaget kan uppvisa goda
referenser och en stabil ekonomi.

« Drift och skotsel

En solelsanlaggning ar robust och driftsaker. Anlaggningen skoter sig mer eller mindre sjalv. Det
kan dock vara bra att gora en arlig okular 6versyn dar fastsattningen av panelerna kontrolleras
och se over att kablaget inte har lossnat eller hanger mot takmaterial eller annat underlag och
att alla kontakter ser intakta ut. Det ar en férdel att félja anlaggningens el-produktion Gver aret,
till exempel genom en manadsvis avldasning. Vaxelriktaren bor ocksa ha en regelbunden tillsyn.

 Begar komplett dokumentation

Det ar viktigt att leverantoren 6verlamnar en komplett dokumentation 6ver anlaggningen

med datablad 6ver alla ingaende komponenter. Dokumentationen ska ocksa innehalla alla
tillhorande certifikat och provningsprotokoll samt underlag for det allmanna handhavandet av
anlaggningen och vilken 6versyn och service som kravs.

« Snorasrisk vid entréer och varuintag
Solpaneler ar tackta med glas vilket ger en helt annan snérassituation @n for konventionella
takmaterial. Speciellt viktigt att tdnka pa ar snorasskydd vid entréer och varuintag.

 For en dialog med forsakringsbolaget,
Landets forsakringsbolag bygger upp en allt storre kunskap och samlar pa sig vardefull erfaren-
het kring solelsanlaggningar. Ta del av forsakringsbolagens erfarenheter, rad och vagledning

och ga igenom vilka risker som finns och vad som &r viktigt att uppmarksamma i samband med
installationen.

+ Ta en kontakt med riaddningstjansten pa orten
Det finns idag ingen nationell lagstiftning avseende brandsforeskrifter for solcellsanlaggningar.
Ta kontakt med kommunens raddningstjanst for att fa rad och vagledning. Det som generellt
fors fram ar att anlaggningen bor ha en sa kallad ”"brandkarsbrytare” pa varje sida om vaxel-
riktaren. Det ar ocksa onskvart att anlaggningen marks upp tydligt.

« Folj el-prisutvecklingen och vilka el-handelsavtal som kan tecknas
Som solelsagare ar ert el-handelsavtal av sarskild betydelse. Speciellt viktigt ar att kontinuerligt
folja hur ersattningsnivaerna for utlevererad el forandras.

« Dokumentera era erfarenheter och delge andra!
Era erfarenheter kan ha stort varde for andra. Dokumentera garna upphandlingsprocessen,
vad som var enkelt och vilka delar som uppfattades mer komplexa och utmanande. Speciellt

intressant kan era drifterfarenheter vara, men ocksa om resultatet motsvarat era férvantningar,
bade vad galler sjalva driften och funktionen samt det ekonomiska utfallet.



Bilden visar ett tak som ar
tackt med shingelpaneler dar
takteglet bytts ut, vilket gor att
solcellerna @ven fungerar som
taktackningsmaterial.

Foto: Lars Redegard

Under sommaren 2020
monterades 600 kvadratmeter
solpaneler pa Gideagarden
och anlaggningen driftsattes

i september. Bilden visar
solpaneler som monterats
ovanpa ett tegeltak. Ett vanligt
satt att montera panelerna pa
nar taken inte ska bytas ut.
Foto: Bengt Ronnqvist

Tio goda rad

1. Tain minst tre offerter - utvardera dem noga - priset ska vara komplett och galla en
driftsatt anlaggning!

Studera garantivillkoren med eftertanksamhet.

Sok upp referenser - minst tre stycken.

Handla upp av en part, dela inte upp entreprenaden!

Glom inte att kontakta kommunens raddningstjanst och stadsbyggnadskontor.

For en dialog med forsakringbolaget.

Undersok om det finns subventioner - de forandras kontinuerligt over tid.

Begir en funktionskontroll av det levererande foretaget efter tre till fem manaders
drift for att kontrollera funktion och produktion och att det ges utrymme for allmanna
fragestillningar kring anlaggningen.

9. Sakerstall att dokumentationen ar komplett!
10. Betala forst nar allt ar klart, driftsatt och godkant (besiktigat).



Praktiska tips for att sakerstalla en lang och séker drift

 Sno och eventuell skottning

Att skotta solpanelerna fria fran sno ar farligt och riskfyllt, for saval utévaren som panelernai sig
sjalva. Glasytor som ar snotackta blir otroligt hala och svarhanterliga. Solpanelerna kan ocksa ta
skada under arbetet. Dar sa behdvs montera snorasskydd.

« Nersmutsning och eventuell rengoring

Normalt ar solpanelerna sjalvrengdrande med regnets hjalp. Av det skalet ar den allmanna
rekommendationen att inte rengora solpanelerna éver huvud taget - och absolut inte med
hogt krantryck eller hogtryckspruta. | undantagsfall kan kraftigt pollennedfall eller damm fran
grusvagar eller liknande periodvis paverka el-produktionen.

« Arlig tillsyn av anliaggningen och arlig el-besiktning
En solelsanlaggning ar i grunden ett robust system med f4, eller egentligen inga rérliga delar.
Av det skalet racker det i allmanhet att gora en okular 6versyn av anlaggningen. Det kan
forekomma krav pa arlig el-besiktning av byggnaden och solelsanldaggningen, radgor med
entreprenadforetaget eller lokal elektriker.

Vardefulla hemsidor - kallor till ytterligare information

« Energimyndigheten - www.energimyndigheten.se
Ansvarig myndighet for energifragor. Har allman information om lagar och foérordningar, energi-
fragor i stort och mycket om solenergi specifikt.

 Naturvardsverket - www.naturvardsverket.se
Kan svara pa fragor om eventuella specialstod for fornybar energi och solenergi.
« Skatteverket - skatteverket.se

Kan svara pa fragor om energiskatt, skattereduktion, momsfragor och Rot-avdrag (géller endast
privatpersoner).

o Elsakerhetsverket - www.elsakerhetsverket.se

Kan svara pa fragor kring lagar och férordningar vad avser el-sakerhet. P4 hemsidan publiceras
ocksa foretag som ar godkanda for solelsinstallationer.

« Raddningstjansten - MSB - www.msb.se
Kan svara pa fragor om foreskrifter, lagar och férordningar kring brandsakerhet.
« Svensk solenergi - svensksolenergi.se

Har finns allehanda information om solenergi, foretag som kan lamna offerter och mycket
annat.

PV Cycle - internationell atervinningsorganisation - pvcycle.org
Organisation som sakerstaller korrekt atervinning av uttjanta solceller.
 Bygdegardarnas Riksforbund - www.bygdegardarna.se
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